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[bookmark: _Toc114844557]ANEXO N°02: GRÚAS DE BRAZO ARTICULADO
1. DEFINICIONES

· Controles: Un medio para controlar las funciones de movimiento de la grúa. 
· Control remoto: Una estación de control fijo o móvil no conectada directamente a la grúa. Esto podría ser controles eléctricos (cableados o inalámbricos) o hidráulicos.
· Indicador de carga: Un dispositivo que mide el peso de la carga.
· Limitador de capacidad (carga): Un dispositivo que monitorea la presión hidráulica del sistema evitando una sobrecarga de la grúa. 

2. INSPECCIÓN
2.1 Inspección inicial: Antes del uso inicial, todas las grúas nuevas y alteradas deberán ser inspeccionadas por una persona calificada para verificar el cumplimiento de los requisitos del presente estándar.

2.2 Inspección pre-uso: La inspección de pre uso la realizará un operador acreditado de acuerdo con el formato N°04 Lista de verificación Grúas Fijas. Como mínimo se deberá cumplir con la inspección de los siguientes requerimientos:

· Cada uno de los elementos serán inspeccionados. Se examinarán cuidadosamente todas las deficiencias y se determinará si constituyen un peligro.
· Todos los mecanismos de control que interfieran con el funcionamiento adecuado, diariamente o cuando se utilicen.
· Todos los mecanismos de control en busca de desgaste excesivo de los componentes y contaminación por lubricantes u otras materias extrañas.
· Elementos estructurales en busca de daños o deformaciones. Esta inspección puede realizarse observando desde el suelo sin bajar el brazo a menos que se sospeche que hay deficiencias.
· Verificar que el indicador de carga esté operativo si cuenta con él. Cuando el indicador de carga no funciona el izaje deberá ser autorizado por el supervisor a cargo de la actividad. El que deberá utilizar otros medios para confirmar que la grúa trabaje dentro de la capacidad de carga declarada en la tabla, cuando los procedimientos alternativos recomendados por el fabricante no puedan ser implementados el equipo deberá permanecer en espera hasta que se corrija la falla. 
· Verificar el estado de las mangueras hidráulicas visibles, en particular aquellas que se flexionen en el funcionamiento normal de la grúa.
· Funcionamiento defectuoso de los aparatos eléctricos, signos de deterioro excesivo, suciedad y acumulación de humedad.
· Nivel de aceite adecuado del sistema hidráulico.
· Inspección visual de los neumáticos verificando condición, sujeción y presión de inflado.

2.3 Inspección periódica o certificación anual: Se realizará una inspección anual o cuando el área lo considere necesario (por inactividad prolongada u otra condición) por personal calificado y se debe emitir un certificado de inspección. La inspección será realizada de acuerdo con la norma ASME B30.22, manual del fabricante y legislación vigente.
La certificación de la grúa debe estar al día (dentro de 12 meses) y debe estar disponible, debe haber una etiqueta de certificación legible en el equipo, se debe recertificar cualquier grúa que haya sido dañada o reparada estructuralmente de alguna manera.

Deben ser realizadas por una entidad competente o personal calificado. Estas inspecciones incluirán los requisitos de inspecciones pre-uso, así mismo se examinarán las deficiencias y se determinará si constituyen un peligro. Se debe considerar como mínimo lo siguiente:

· Componentes estructurales deformados, agrietados o corroídos en la estructura de la grúa y toda la pluma.
· Pernos o remaches sueltos.
· Piezas desgastadas, agrietadas o distorsionadas, como pasadores, cojinetes, ejes, engranajes, rodillos y dispositivos de bloqueo. 
· Desgaste excesivo de las piezas del sistema de freno y embrague, forros, trinquetes, etc.
· Cualquier desviación significativa de las ayudas operacionales.
· Verificación del estado de los ganchos de acuerdo con la norma ASME B30.10.
· Mal funcionamiento de la dirección de desplazamiento, el frenado y los dispositivos de bloqueo.
· Neumáticos excesivamente desgastados o dañados.
· Mangueras, accesorios y tubos hidráulicos o neumáticos
a. Evidencia de fugas en la superficie de la manguera flexible o su unión con el metal y los acoplamientos.
b. Formación de ampollas o deformación anormal de la cubierta exterior de la manguera hidráulica o neumática.	
c. Fugas en uniones roscadas o sujetadas que no pueden eliminarse mediante el ajuste normal o los procedimientos recomendados.
d. Evidencia de abrasión excesiva o frotamiento en la superficie exterior de una manguera, tubo rígido o accesorio.

· Bombas y motores hidráulicos	
a. Pernos o sujetadores flojos o sueltos.
b. Fugas en las articulaciones entre secciones.
c. Fugas del sello del eje.
d. Ruidos o vibraciones inusuales.	
e. Pérdida de velocidad de operación.	
f. Calentamiento excesivo del fluido.
g. Pérdida de presión.

· Válvulas hidráulicas o neumáticas
a. Grietas en la carcasa de la válvula
b. Retorno incorrecto del carrete a la posición neutral
c. Fugas en carretes o uniones
d. Carretes que se pegan	
e. Falla de las válvulas de alivio para alcanzar la configuración de presión correcta
f. Presiones de la válvula de alivio según lo especificado por el fabricante

· Cilindros hidráulicos o neumáticos
a. Flujo causado por fugas de líquido o aire a través del pistón
b. Fuga de sellos de varilla
c. Fugas en uniones soldadas
d. Vástagos de cilindros ranurados, cortados o abollados	
e. Cilindro abollado.
f. Bielas sueltas o deformadas 
g. Uniones flojas o sueltas.

· Etiquetas están en su lugar y legibles.

3. PRÁCTICAS OPERACIONALES
Todas las reparaciones estructurales deben realizarse según las especificaciones del fabricante, por personas calificadas, y se debe incluir pruebas de carga de ser necesario.

· Durante la operación de la grúa, en ningún caso deberá levantarse o despegarse del suelo ninguno de los estabilizadores.


3.1 Manipulación de la carga

3.1.2 Indicador de carga (Semáforo)

· En ningún caso el indicador de carga (semáforo) podrá reemplazar la evaluación del izaje la misma que debe incluir la evaluación del radio, elevación, ángulo y longitud de pluma específica para el trabajo.

3.1.3 Movimiento de la carga

Antes de comenzar a levantar, se debe tener en cuenta las siguientes condiciones:

· Seguir el procedimiento que indique el fabricante para desplegar y guardar la grúa. Por ejemplo, presurizar algunos segmentos antes de desplegar el brazo para evitar golpes, daños con segmentos no presurizados.
· Verificar y aplicar el freno de parqueo antes de estabilizarse.
· Los estabilizadores se extenderán totalmente para la ejecución del izaje o de acuerda a las tablas suministradas por el fabricante.
· El operador debe tener visión directa del componente que está en movimiento.
· Gran parte de la carga debe descansar sobre las ruedas siguiendo las indicaciones del fabricante (ejemplo: observar que desaparezca la holgura de los estabilizadores aplicando un pulso adicional). VA
· Las llantas y los estabilizadoras deben descansar sobre una base firme y nivelada (dentro del margen permitido por el fabricante). Cuando tal base no cumpla con las condiciones de sustentación se debe ampliar el área de los estabilizadores con maderas, forjados u otros elementos estructurales para distribuir la carga de modo que no exceda la capacidad de carga admisible del terreno. Si el terreno no cuenta con sustentación adecuada se hará las consultas respectivas con el supervisor a cargo del trabajo. El supervisor tiene que asegurar la sustentación del terreno.
· El bloque bajo los estabilizadores debe cumplir los requisitos de la siguiente manera:
a. Lo suficientemente fuerte como para evitar el aplastamiento.
b. De tal grosor, ancho y longitud como para soportar completamente los estabilizadores. No usar material aglomerados como por ejemplo mapresa y MDF.
· El traslado del equipo debe ejecutarse con el brazo plegado (asegurado) con la elevación completa de los gatos hidráulicos de estabilización y la colocación de los seguros mecánicos.

· No se requiere el uso de tranca llantas/cuñas cuando se realiza izaje.

Durante las operaciones de elevación, se debe tener cuidado de que:

· El gancho se debe posicionar sobre el centro de gravedad de la carga de tal manera que se minimice la oscilación.
· Levantar la carga unos pocos centímetros para verificar que el paquete está bien asegurado y balanceado en la eslinga o accesorio de izaje.
· Asegurar que las zonas de posible aplastamiento estén libres, asegurando que no se exponga ninguna persona o parte del cuerpo a ser aplastada por la carga o el equipo.
· No debe existir aceleración o desaceleración repentina de la carga en movimiento.
· La carga, la pluma u otras partes de la máquina no entran en contacto con ninguna obstrucción de movimiento.
· Cuando se use dos o más grúas para levantar una carga, considerar un factor adicional al peso de la carga de 1.25 por grúa. Las grúas deberán ser del mismo tipo.


4. SEÑALES MANUALES

Las señales manuales se colocarán visiblemente en el lugar de trabajo. Se deben utilizar las señales mostradas en las siguientes figuras.
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	Elevar Pluma
	Bajar Pluma
	Extender Pluma
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	Retraer Pluma
	Girar
	Mover Lentamente
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	Parada
	Parada de Emergencia
	Elevar Gancho Principal (Con opción de winche)
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	Bajar gancho principal (Con opción de winche)
	Elevar Pluma, Bajar Carga (Con opción de winche)
	Bajar Pluma, Elevar Carga (Con opción de winche)
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